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RESUMEN 

CONFERENCIA SOBRE OLORES EN EL MEDIO AMBIENTE, 27-28 NOVIEMBRE MADRID 2012 

ANÁLISIS DE ROBUSTEZ DE DIFERENTES TECNOLOGÍAS PARA EL TRATAMIENTO DE OLORES
R. Lebrero1, B. Kraakman2,3, J.M. Estrada1, R. Muñoz1
1 Universidad de Valladolid, Departamento de Ingeniería Química y Tecnología del Medio Ambiente

2 CH2M HILL Australia

3 Delft University of Technology, Department of Biotechnology

Una de las principales desventajas de las biotecnologías aplicadas al tratamiento de olores señaladas por sus detractores es su reducida robustez frente a fluctuaciones del proceso o fallos del sistema. Sin embargo, existen pocos estudios experimentales que confirmen este hecho. 
Hoy en día, los métodos para el análisis cuantitativo de la robustez de sistemas biológicos de tratamiento de gases son muy escasos. Uno de los más empleados, desarrollado por Kraakman (2003), cuantifica la robustez a partir del riesgo de un efecto negativo ante un determinado cambio o fallo del sistema. El riesgo se define como el porcentaje de pérdida de capacidad de eliminación de la tecnología debido a la alteración del sistema (expresado en kg d-1) y se estima sumando el efecto de todas las perturbaciones (E) multiplicado por su probabilidad de ocurrencia (p): R=Σ(E×p).
En el estudio realizado se compara la robustez de un biofiltro, un biofiltro percolador, un sistema de adsorción con carbón activo, un lavador químico y un sistema híbrido (biofiltro percolador en serie con una unidad de carbón activo) operados a escala real, basado en la experiencia de operadores de planta. Los resultados obtenidos demostraron que el sistema de adsorción y la tecnología híbrida presentan mayor resistencia ante variaciones operacionales (parada del sistema de riego, fallo en el suministro eléctrico o en el de reactivos químicos, interrupción de entrada de aire, fluctuaciones de la concentración de entrada o de la temperatura), mientras que las biotecnologías exhiben una robustez similar a la del lavador químico. A pesar de que los sistemas físico-químicos siguen siendo ligeramente superiores a los biológicos en cuanto a robustez, estudios realizados a escala de laboratorio han demostrado la elevada capacidad de estos sistemas para recuperarse de fallos operacionales. Por ejemplo, un incremento diario de 6 veces en la concentración de compuestos odoríferos de entrada a un biofiltro, un biofiltro percolador y un sistema de lodos activos se tradujo en un riesgo del 19%, 4.6% y 0.05%, respectivamente, mientras que variaciones en la temperatura (±10ºC) o periodos sin alimentación conllevan riesgos <0.5% en todos los sistemas
Por otro lado, estos estudios de robustez nos permiten determinar los fallos operacionales que originan una mayor pérdida de eficacia en el sistema, y por lo tanto, adoptar las medidas necesarias para mitigar sus efectos (control, equipos de monitorización y back-up, mantenimiento, etc.). 
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